Nom: Numéro de College:

GEF310: Circuits électriques Jeudi, le 26 novembre 2015

Quatrieme Quiz

REMARQUES : 1. Calculatrice portative est permise,
2. Quiz a livres fermés,
3. Des feuilles de formules sont attachées,
4. Bareme de correction :
Question #1 : 5 points
Question #2 : 5 points
5. Justifiez toutes vos réponses.

1. Concevez un circuit dont la fonction de transfert H(s) satisfait :

15 15
D(s)  4s2+3s+1

H(s) =

Suggestion : Utilisez un circuit ayant la configuration des circuits vus en classe avec
résistances Rg = Ry = 0.5 Q. Lors du calcul de I'impédance vue de Rg, utilisez un

polynome
N(s) o s(s+1/4)

qui divise D(s)D(—s) — D(0)? (vous n’avez pas & démontrer ceci).

2. Concevez un filtre passe-bas de Butterworth avec résistances Rg = Ry = 4 () ayant

— un gain DC de 0.5,
— un gain de \%75 a la fréquence de 1/4 rad/s,
— un gain de \/L675 ou moins a la fréquence de 1 rad/s.
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Feuille de Formules

cos ) = sin(6 4 90°) 2 cosucosv = cos(u — v) + cos(u + v)
2sinusinv = cos(u — v) — cos(u + v) 2sinwu cosv = sin(u — v) + sin(u + v)
2sin 6 cos § = sin(26) 2cos? 0 = 1 + cos(20)

2sin?f = 1 — cos(20) cosf = M

sinf = ejegj_je 2= f27r/w (Acos(wt + ¢))2dt =4

plt) = 20 — u(2)i(2) wit) = [ p(t) dt = [ o(t)i(t) d
P=Y =RP v=Ri

i=C%¥+—v=7, [ddt v=L%+—i=1 [vdt

wi,(t) = $Li(t)? we(t) = 3Co(t)?

qt) = Cu(t) 2 i(t) =0

noeud

20 on, (6) = o(0) 2

parcours fermé Ri1+R2
; — Ro _ Cy
ir, (1) = i) 7 i, vey (8) = v(t) g7
ioy (1) = i(t) 55 Vrn = Voo

Iy = Isc RTH:RN:%

RTH = RN - Req

sources _ T v (t> dt
indépendanteszo rJr

-1
L [ov2(t)dt wifzall. . len = (ZL i)

T = % w=2rf
Vo = Ag(vy —v_) et Ay — o0 iy =i_=0
rétroaction négative et non-saturaté = v, = v_

Requeq
K+ Ky et/ T =

Leq/ Reg

r= /T2 + 4 0 = cos™H(x/r) ou O =sin"!(y/r)



Feuille de Formules (suite)

x,(t) = Ae’t
Aestt 4+ Bes2t . racines réelles distinctes sq, s, € R

xa(t) =< Ce “sin(wt +60) ; racines complexes s; = s3 € C ou . = —R(s1), w = |F(s1)]
(At + B)est! ; racine réelle double s; = s5 € R

Pole réel s = —a @ f(t) = Ae " u(t) ou A = [(s + a)F(s)]

S=—«

Poles complexes conjugués s = —a=+j w du polynome s*+cs+d : f(t) = Be * sin(wt+0)u(t)
ou B/Zf = [% (s> +cs+ d)F(s)}

s=—atjw
Poles réels doubles s = —a : f(t) = (At + B)e *u(t) ou A = [(s + a)?F(s) . et
B=|&((s+aPF@)| )
(f9) =fg+4df () = Lo
8% + 2(wns + wh () +Es+1
s+1/7 1+ st
s + wp 1+ s/wy

Table de quelques paires de Laplace

u(t) > 1
e u(t) YRS Sia
sin(wt) u(t) > e
cos(wt) u(t) > i
e~sin(wt) u(t) < o
e~ cos(wt) u(t) © i
tu(t) = %>
" u(t) -
e ™ u(t) < #
o(t) “ 1




Feuille de Formules (suite)

Propriétés de la Transformé de Laplace

f), fi(t), f2(t) =0, Vt < 0.

Opération (@) F(s)=2(f(t))
Linéarité klfl (t) + k2f2 (t) lel (8) + kQFQ (8)
Valeur initiale F(0F) = lim sF(s)
5§—00

Valeur finale lim f(t) = lim sF(s)

t—r00 s—0
Changement d’échelle f(at), a >0 1F(2)
Décalage (temporel) ft—to), to >0 e s F(s)
Décalage fréquentiel efot f(t) F(s— fo)
Différentiation temporelle d{igf) sF(s)— f(07)
Différentiation temporelle multiple d:;{flt) s"F(8)—s" " f(07)=s"2f(07) —...—sfl"=2(07) - fIn=1(07)
Différentiation fréquentielle tf(t) - digs)
Différentiation fréquentielle multiple t" f(t) (—1)"%
Intégration temporelle fg_ flrydr @
Fonction conjuguée 1) F*(s*)

Convolution temporelle f1(t) * fa(t) Fi(s)Fy(s)




Feuille de Formules (suite)

Assymptotes pour diagrammes de Bode

Facteur

Amplitude [dB]

Phase [°]

Constante Kp
Zéro a lorigine s

Pole a Porigine 1
S

Zéro réel 1 + w—so

— ol wy > 0

Pole réel s

Paire de pole  complexes

. , 1

conjugues IERVEGYIar-mwE
e (5572 (25T

otwy>0et0< (<1

Paire de zéros complexes
conjugués (=)* +2¢( ) +1 o
0<¢<1

201og,(|KB()

201ogyo(w)
—20logyo(w)

{ 0dB
20 10g10(|570|)

{ 0dB
—40 loglo(w%)

{ 0dB
40 IOglo(ﬁ)

;o w < Jwol
;o w > |wol

;o w <K W
;W > Wo

;o w <K Wy
;W > W

i w < |wol
;WS> |wol

(signum(Kp) — 1) 90°
90°

—90°
0° ; w< |wol
~0° 5 w<]wol/10
45° signum(wg) 5 w = |wo|
~ 90° signum(wg) ; w > 10|w]
90° signum(wp) ; w > |wol
0° ;W < Wwo
~0° ; w<wy/l0
—45° ;. w=uwo
~—-90° ; w > 10w
—90° ; w>uwy
0° ; w<<w
~0° 5 w< g
—-90° ; w=uwo
~ —180° ; w > 5%
—180° ; w> wo
Oo ;o w <KL Wwo
;o ow< g
° signum (wo) ;W =wp
~ 180° signum(wy) 3 w > 5w
180° signum(wp) ; w > wp




Feuille de Formules (suite)

—i(®)

RO B Vi(s)
i(0-)/s

I(sTEi;ij7<s>

+ VL(S) -

TABLE 2 — Equivalents d'un condensateur dans le domaine de Laplace



ZL =sL
> I(s)=0
noeud
VZ1 (S) V(S) Zj_lz2

1 C = 6.24 x 108 électrons

Feuille de Formules (suite)

S V(s)=0

parcours fermé

Iz, (s) = 1(s) 72

AR

IN(S) = ]SC<5)

Zry = 4N = Zeq

. sources
indépendantes=

N(s) divise D(s)D(—s) — D(0)?

D(s) = Bn(s/we)

1 log(G3/G2—1)—log(G2/G2—1)
2 log(w1)—log(w2)

n =



